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PATENTANSPROCHE 

1. ) Verfahren zum Auswuchten eines Rot ationskorpers in 

^ zwei parallelen senkrecht auf dessen Rotations- 

achse stehenden Ausgleichsebenen, dadurch gekennzeichnet , 
daB eine Platte (10) abgestutzt partiell selbst federnd 
und parallel zu einer Ebene senkrecht zur Rotations- 
achse C27) des Rot ationskorpers (1), die aus einer 
in einem rotierenden Korper vorhandene Unwucht resul- 
tierenden Schwingungen als Dreh- und translatorische 
Schwingungen getrennt an mindestens je einen Schwingungs- 
umformer (12,13) bzw, (18,19) weiterleite t . 

2. ) Ver4^ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB die als Dreh- und translatorische Schwingung 
auftretenden Schwingungen senkrecht zueinander von 
Schwingungsumf ormern .(12,13) bzw, (18,19) abnehmbar sind. 



3.) Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnetj daB die durch das Unwuchtmoment hervorgeruf ene 
Drehschwingung parallel zur Rot ationsachse (27) und die 
durch die statische Unwucht hervorgeruf ene translatorische 
Schwingung parallel zu einer Ebene senkrecht zur Rotations- 
achse (27) des auszuwuchtenden Korpers uber die 
Platte (10) an die Schwingungsumf ormer weitergebbar sind. 
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) Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche mit einer 
Auswuchtmaschine mit Lagerstander und einer Aufnahme 
fur den auszuwuchtenden Rotat ionskorper und mit 
Schwingungsumf ormern, dadurch gekennzeichnet , daB 
an einer geschlitzten Platte (1Q) die Wuchtkorper- 
lagerung (25) angeordnet ist, dergestalt, daB die 
□rehschwingungen der Platte (103 uber au-F Biegung 
beanspruchte Stege ( 1 4a , 1 4b, 1 4c, 1 4d ) bzw. (45,46,47,48) 
weiterleitbar sind und die trans latorischen Schwingungen 
der geschlitzten Platte C10) uber auf Druck und Zug 
beanspruchte Stege (1 4a,14b, 14c, 14d) bzw. (17) der 
geschlitzten Platte (10) weiterleitbar sind. 

) Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1-3, mit 
einer Auswuchtmaschine mit Lagerstander und einer Auf- 
nahme fur den auszuwuchtenden Rotationskorper 
Schwingungsumf ormern , dadurch gekennzeichnet , daB an 
einer gescfiTitzten Platte (10) die Unwuchtkorperlagerung 
(4) angeordnet ist, dergestalt, daB Stege ( 1 4a, 1 4b , 1 4c, 
14d) bzw. (45,46,47,48) durch die Unwuchtwirkung gleich- 
zeitig auf Zug, Druck und Biegung in zwei raumlichen 
sankrecht aufeinanderstehenden Richtungen beansprucht wer- 

den und daB mindestens zwei Schwingungsumf ormer( 12, 1 3) 

bzw. (18,19), deren MeBrichtungen senkrecht aufeinander 
stehen, deren Verformung messen. 

) Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei vertikaler Anordnung der Rotationsachse (27) das 
Gewicht des Rot at ionskorpers (1) uber mindestens eine 
vertikale Stutze (9) und daB die Reakt ionskraf t des 
Schwingungsumf ormers (19) fur die Drehschwihgungen 



030 0 1_9^>^P4 1 8 



O / ^ 3 



uber eine weitere vertikale Stutze (20) direkt gegen 
das Fundament (8) abgestutzt werden. 

. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die Platte ein- 
stuckig ist. 
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Verfahren zum Auswuchten eines Rotationskorpers und Vor- 
richtung hierzu 



Die Erfindung betrifft ein Ver-Fahren und eine Vorrichtung 

zum Auswuchten eines Rot at ionskorpers in zwei parallelen, 

senkrecht auf dessen Rotationsachse stehenden Ausgleichs- 
ebenen. 



□urch die OE-PS 12 37 807 ist eine Auswuchtmaschine mit 
fundamentfestem Lagarstander und dagegen schwingfahig 
abgestiitzter Lagerbrucke, die den auszuwuchtenden Rotor 
tragt und deren Wueh^tschwingungen in der MeBebene durch 
MeBumformer ermrt'tBlt werden, bekannt geworden, die sich 
dadurch auszeichnet, daB die Federn der Abstutzung fur die 
Lagerbrucke mit dieser und dem Lagerstander ein unlosbares 
Ganzes bildet. Eine derartige Auswuchtmaschine ist fur das 
Auswuchten in zwei Ebenen nur dann verwendbar, wenn zwei 
cferartige Lagerstander mit Hilfe eines Fundaments zu 
einer Auswuchtmaschine verbunden, eingesetzt werden. 
Hierbei treten zufolge der Schraubverbindung zwischen den 
beiden Lagerstandern und dem Fundament Obertragungs- 
schwierigkeiten auf, die die Messung beeinflussen konnen. 
Dariiber hinaus sind' derartige Lagerstander besonders auf- 
wendig und es ist bei diesen Lagerstandern Vorsorge dafiir 
getroffen, daB in Richtung der Rotationsachse des auszu- 
wuchtenden Rotationskorpers eine Bewegung der Lagerstander 
eindeutig vermieden wird. 
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Weiterhin isfc durch die De-PS 22 15 0Q2 eins unt erkri t isch 
abgestimmte Auswuchtmaschine mit f ederelast isch abgestiitzter 
Wuchtkorperlagerung und mit zwei Qrtsfest getragenen MeB- 
wertumf ormern zum Auswuchten eines Wuchtkorpers in mindeatens 
zwei Ebenen bekannt geworden, die sich dadurch auszeichnet, 
daB die Wuchtkfirperlagerung in ansich bekannter Weise mittels 
parallel zur Wucht kfirperdrehachse angeordneter an einem Ende 
crtsfest und an ihrem anderen Ende an der Wuchtkorper- 
lagerung eingespannt er Federn erfolgt, jedoch derart, daB 
an der Wuchtkorperlagerung ein biegesteifer Trager zur 
Ankopplung der beiden MeBwert umf ormer angebracht ist, wobei 
sich der Ankopplungspunkt des einen MeBwertumf ormers aus dem 
Schnittpunkt der Tangenten an die Biegelinie der Feder in beiden 
Einspannstellen unter dynamischer Unwuchtwirkung ergibt und 
der Ankopplungspunkt des anderen MeBwert umf orme rs nicht in 
diesem Schnittpunkt liegt. Oiese Auswuchtmaschine bedarf in 
ihrer federnden Abstutzung eine raumliche Erstreckung, urn die 
Schvjingungsumf ormer. an der Rotat ionsachse angreifen zu lassen 
und urn eine eindeutige Trennung zwischen den Schwingungen , 
hervorgeruf en durch Unwuchtmoment und statische Unwucht 
in beiden Ebenen- zu bewirken, DarCiberhinaus besteht eine der- 
artige Auswuchtmaschine aus mehreren zusammenschraubbaren 
Teilen . 

Durch die DE-PS 16 98 164 ist eine Auswuchtmaschine mit 
mechanischem Rahmen zum Auswuchten eines Wuchtkorpers in 
mindestens zwei Ebenen, bei der die Wuchtkorperlagerung 
durch zwei sich aufeinander abstutzende Blattf ederpaare 
elastisch in im Winkel zueinander verlaufenden Schwingungs- 
richtungen gefuhrt wird, bekannt geworden, die sich dadurch 
auszeichnet, daB eine erste Federanordnung in bekannter 
Weise durch Parallelanordnung die Drehachse des Wuchtkorpers 
in einer Richtung zwangfrei parallel fiihrt, jedoch die 
Federn der anderen sich auf der ersten abstutzenden Federan- 
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ordnung unter einem solchen Winkel zueinander geneigt an- 
geordnet sind, daLi ihre gedachten Verlangerungen sich in 
Hohe der einen Ausgleichsebene schneiden, Eine derartige 
Auswuchtmaschine erfordert zwingend Gine zweite sich auf 
Federn abstutzende geneigte Federanordnung, wobei sich die 
gedachten Verlangerungen" dieser Federn in Hohe der einen 
Ausgleichsebene schneiden mussen, Eine derartige Auswucht- 
maschine ist in ihrer Konsfcruktion aufwendig und es muB 
Sorge dafur getragen werden, daB eine sichere Abstutzung 
der einen Ausgleichsebene in der Ebene, in der sich die 
gedachten Verlangerungen schneiden^ gewahrleistet ist; 
dieses fuhrt zwangslaufig bei jedem neuen Rotatianskorper 
zu zusatzlich zeitraubenden Jus tierarbeit en » Daruber- 
hinaus besteht auch diese Auswuchtmaschine aus mehreren 
Bauteilen, die durch Verschrauben miteinander verbunden 
werden, was zu Fehlern in der MeBwertubertragung fuhren 
kann . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat sich die vor- 
liegende Erf indung„_dae Aufgabe gestellt, ein Auswuchtver- 
fahren und eine Auswuchtmaschine in Vorschlag zu bringen, 
wobei eine Messung der Unwucht in zwei Ebenen erreicht 
wird, ohne eine sich langs des auszuwuchtenden Rotations- 
korpers oder der Rot ationsachse erstreckende federnde 
Abstutzung zur Messung der Unwuchtmomente und Krafte. Diese 
Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB eine Platte 
abgestutzt partiell selbs tf edernd und parallel zu einer 
Ebene senkrecht zur Rotat ionsachse des Rot ationskorpers 
die aus einer in einem rotierenden Korper vorhandenen Unwucht 
resultierenden Schwingungen als Dreh- und translatorische 
Schwingungen getrennt an mindestens je einen Schwingungsum- 
former weiterleitet . Durch die Erfindung wird erstmals ein 
Auswuchten, bezogen auf zwei beliebige Ausgleichsebenen eines 
Rotationskorpers erreicht, durch Messung der in einem' 
Rotationskorper durch dessen Unwucht hervorgerufenen 
Schwingungen J die sich als translatorische Schwingungen und 
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DrehschwingungBn darstellen in einer Ebene. Damit wird gleich- 
zeitig der bisher erf orderl iche Aufwand an Abstimmelementen 
um eine moglichst fehlerfreie Unwuchtmessung zu erhalten, 
verringert* und es wird darCiberhinaus durch das er-Findungs- 
gemaBe Auswucht verf ahren ein Auswuchten eines Rotations- 
korpers in zwei Ebenen unabhangig von der Richtung der 
RotationsachsB erreicht, insbesondere unabhangig, ob die 
Rotationsachse des Korpers vertikal oder horizontal ver- 
lauft, 

Als eine Ausgest altung dieses erf indungsgemaBen Verfahrens 
wird es angesehen, daB die als Dreh- und translatorische 
Schwingungen auftretenden mechanischen Schwingungen senkrecht 
zueinander von Schwingungsumf ormern abnehmbar sind. Durch die 
Moglichkeit des senkrechten Abnehmens der beiden Schwingungs- 
anteile einer Unwuchtschwingung word eine eindeutige Trennung 
zwischen der statischen Unwucht und einem Unwuchtmoment 
erreichto 

In noch weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, daB die durch das Unwuchtmoment herv/orgeruf ene Dreh- 
schwingung parallel zur Rotationsachse und die durch die 
statische Unwucht hervorgeruf ene translatorische Schwingung 
parallel zu einer Ebene senkrecht zur Rotationsachse des aus- 
"Zuwuchtenden Korpers ilber die Platte an die Schwingungsum- 
former weitergebbar sind, Durch diesen erf indungsgemaBen 
Verf ahrensschritt wird eine Auswuchtung in zwei Ebenen 
in einem einzigen MeBlauf erreicht, 

Eine Auswuchtmaschine mit Lagerstander und einer Aufnahme 
fur den auszuwuchtenden Rotationskorper und mit Schwingungs- 
umformern zur Durchfuhrung des Verfahrens zeichnet sich da- 
durch aus, "daB an einer geschlitzten Platte die Wucht- 
korperlagerung angeordnet ist, dergestalt, daB die Dreh- 
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schwingungen der Platte uber auf Biegung beanspruchte Stege 
der Platte weiterleitbar sind und die translatarischen 
Schwingungen der Platte uber auf Druck und Zug beanspruchte 
Stege der Platte weiterleitbar sind. Die erf indungsgemaBe 
Auswuchtmaschine ist somit unterkrit isch abgestimmt und 
ermoglicht den Einsatz von Kraf tmeBelementen wie Piezo- 
elementen oder Dehnungsmeflstreif en . 

Eine Auswuchtmaschine mit Lagerstander und einer Aufnahme 
fur den auszuwuchtenden Rotat ionskorper. und mit Schwingungs- 
umformern zur Durchfuhrung des Verfahrens zeichnet sich da- 
durch aus, daB an einer geschlitzten Platte die Unwucht- 
kopperlagerung angeordnet ist, dergestalt, daB Stege durch die 
Unwuchtwirkung gleichzeitig auf Zug^ Druck und Biegung in 
zwei raumlichen senkrecht aufeinander stehenden Richtungen 
beansprucht werden und daB mindestens zwei S chwingungsum- 
formerj deren MeBrichtungen senkrecht aufeinander stehen, 
deren Verformungen messen. Eine derartige erf indungsgemaBe 
Auswuchtmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens ermoglicht 
es, die Verf ormung^der Platte, hervorgeruf en durch Unwucht- 
schwingungen , wegmessend mechanisch elektrischen Schwingungs- 
umformern zuzuleiten und die elektrischen Signale einer 
Weiterverarbeitung zuzuf uhren • 

Das' erf indungsgemaBe Verfahren lasst sich somit mittels 
reiner Kraf tmessung oder mittels Wegmessung durch ent- 
sprechend ausgest altete Auswuchtmaschinen durchf uhren. 

In noch weiterer Ausgestalt ung des Erf indungsgegenstandes 
wird vorgeschlagen, daB bei vertikaler Anordnung der Ro- 
tationsachse das Gewicht des Rotat ionskorpers uber mindestens 
eine vertikale Stutze unddaB die Reaktionskraf t des Schwingungs- 
umformers fuT die Drehschwingung uber eine weitere vertikale 
Stutze gegen das Fundament abgestutzt werden. Zufolge ge- 
trennter Abstutzung der Rot ationsachse und des Schwingungs- 
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•umformers gegenuber dem Fundament wird eindeutig das Gewicht 
des Rotationskorpers eliminiert und es werden auch keine 
Beeinf lussungen des rieSwertes durch das Gewicht der Platte 
hervorgeruf en • 

Eine noch weitere Ausgestalt ung des Erf indungsgegenst andes 
zeichnet sich dadurch aus, daG die Platte einstuckig ist. 
Durch die Einst uckigkeit der erf indun gsgemaBen Platte treten 
Fehler bei der lleBwert ubertragung, die durch eine losbare 
mechanische Verfaindung auftreten konnen, nicht mehr aufa 
Wird die Formgebung- der Stege beispielsweise durch Aus- 
brennen aus einer Blechplatte hergestellt, so kann die 
Toleranz der Stege im Hinblick auf ihren Querschnitt sehr 
eng gehalten werden. Jedoch ist es ohne weiteres im Rahmen 
der Erfindung moglich, auch gegossene oder geschweiBte 
Flatten als einstuckige geschlitzta Flatten herzustellen . 
Die Bezeichnung Platte ist nicht eingeschrankt auf eine 
glatte Platte. Es werden auch p lattenf 6 rmige geschlitzte 
Gebilde> die beis^pie Isweise Vert ief ungen und Erhohungen oder 
Auf lagerklotze "f^^ die Schwingungsumf ormer tragen und die 
einstuckig mit dem geschlitzten Gebilde hergestellt wurden^ 
vom Schutzumf ang der Erfindung umfasst. 

Die Umwandlung der durch die in einem Korper vorhandene 
Unwucht erzeugten mechanischen Schwingungen innerhalb 
dsr geschlitzten Platte in Dreh- und translatorische Schwingun 
gen erfolgt dadurch, daB die senkrecht auf der geschlitzten 
Platte stehende Rotationsachse um eine in der geschlitzten 
Platte gedachte Achse verdreht wird, welche senkrecht auf der 
Rotationsachse des zu untersuchenden Rotationskorpers steht 
und diese durchdringt. Zufolge Verdrehen der geschlitzten 
Platte um diese Achse entstehen Drehschwingungen , die dem 
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Unwuchtmoment des zu untersuchenden Korpers entsprechen 
und die von einem Schwingungsumf ormer aufgenommen werden^ 
dessen MeQachse parallel zur Rot at ionsachse des zu unter- 
suchenden Korpers ist. Der statische Unwuchtantei 1 bewirkt 
eine translatorische Schwingung der geschlitzten Platte in 
Richtung einer Ebene senkrecht zur Rot at ionsachse . Diese 
Schwingung wird durch mindestens einen Schwingungsum-Former 
auf genormien , dessen Meflachse senkrecht zur Rotationsachse 
des zu untersuchenden Rotat ionskorpers ist. Die von den 
be i den Schwingungsumf ormern aufgenommen en mechanischen 
Schwingungen werden in elektrische Signale umgewandelt und 
anschlieQend zur Bestimmung der UnwuchtgroBe in zwei Aus- 
gleichsebenen und bei Verwendung eines Bezugswinke Igebers auch 
zur Bestimmung der Winkellage der Unwucht herangezogen . 

In der nachf olgenden Zeichnung wird die Erfindung naher 
erlautert: 

Es zeigen schematisch: 

Fig. 1) Eine erf indtin'gsgemaBe federnde Abstutzung als Be- 
standteil einer Auswuchtmaschine mit horizontal 
gelagertsr Wuchtspindel. 

Fig. 2] Die erf indungsgemaBe federnde Abstutzung gemaB 
Fig. 1 in Seitenansich t . 

Fig, 3) Die e rf indungsgemaBe federnde Abstutzung in Ver- 
bindung mit Kraf tauf nehmern und einer Abstutzung. 

Fig. 5) Die erf indungsgemaBe federnde Abstutzung als Be- 
standteil einer Auswuchtmaschine mit vertikal 
gelagerter Wuchtspindel. 
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GemaB Fig. 1 wird ein auszuwuchtender Rotat ionskorper CD 
im vorliegenden Fall ein Geblaseluf terrad mit Ausgleichs- 
ebenen (2,3) von einer Wuchtspindel (25) aufgenommen, die 
in einer Spinde llagerung (4) gelagert ist. Die Spindel- 
lagerung (4) stutzt sich auf einer geschlitzten Platte (10) 
ab; die Wuchtspindel (25) wird uber einen Keilriemen (5) 
von einem Antriebsmotor (6), welcher auf einer Grundplatte 
(73 befestigt ist, angetrieben. Anstelle eines Keilriemens 

(5) kann auch jedes -andere Obertragungsglied zwischen Motor 

(6) und Wuchtspindel (25) zum Antrieb der Wuchtspindel (25) 
eingesetzt werden, wie beispielsweise eine Zahnradubersetzung 
Oder eine Gelenkwelle. Die geschlitzte Platte (10) ist an 
ihrem unteren Ende ebenfalls mit der Grundplatte (7) ver- 
bunden. Die geschlitzte Platte [10) tragt auBerdem einen 
Schwingungsumf ormer (12), dessen MeBrichtung parallel zur 
Rotationsachse (27) der Wuchtspindel (25) verlauft, urn die 
Drehbewegungen eines Mittelteiles ( vergl. Fig. 2 ) der 
geschlitzten Platte (10) um eine Achse (16) aufzunehmen. 
Diese Drehbewegung um die Achse (16) entspricht dem Unwucht- 
anteil, de_r_z.u:fo Ige eines Unwuchtmomentes entsteht, Der 
zufolge einer Einzelkraft entstehende Unwucht ant eil wird 

von einem weiteren Schwingungsumf ormer (13) aufgenommen, 
dessen neBrichtung parallel zu den Ausgleichsebenen (2,3) 
verlauft . 



Wird wie in Fig. 1 dargestellt ein Ventilator als auszu- 
wuchtender Rotationskorper (1) benutzt, konnen zufolge 
Rotation Windkrafte auftreten, die in Richtung der Ro- 
tationsachse (27) wirken, Um diese axialen Krafte abzu- 
fangen, sodaB sie keine Beeinf lussung auf das MeBergebnis 
bewirken, wird ein Teil der geschlitzten Platte (10) uber 
Flachfedern (9) gegen einen Bock (11) abgestutzt. Im Be- 
darfsfalle kann die Grundplatte (7) mit einem Fundament 
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C8) fest verbunden wsrden, um sicher zu stellenj daB bei 
beachtlichen Axialkraften der Axialschub uber deri Bock C11) 
eindeutig in das Fundament (8) abgeleitst werden kann. 

Die Ssitenansicht der erf indungsgemaBen federnden Abstiitzung 
gema3 Fig. 2 zeigt, da3 die geschlitzte Platte (10) aus 
einem Rahmen (30) und einem gegenuber dem Rahmen C30) 
uber Stege (14) beweglichen Mittelteil (15) besteht, 
□as bewegliche Mittelteil (15) ist uber die Flachfedern 
(9) ( vergl. Fig. 1 ) gegen den Bock (11) abgestutzt. 
Die Flachfedern (9) sind im Bereich der Drehachse (16), 
welche gemaG Fig, 2 waagerecht und parallel zur Grund- 
platte (7) verlauft, angeordneto 

Wird nun uber die Spindellagerung (4) eine vom auszu- 
wuchtenden Rotationskorper (1) kommende Unwuchtwirkung - 
auf das um die Drehachse (16)" bewegliche Mittelteil (15) 
ausgeubt, so versucht das bewegliche Mittelteil (15) sich aus 
seiner vertikalen"Lage , die es im unbelasteten Zustand mit 
dem Rahmen 130) einnimt, herauszudrehen , Hierbei warden 
die Stege (14) links und rechts des Angrif f spunktes (31) 
des Schwingungsumf ormers (12) im wesentlichen auf Biegung 
beansprucht. Die Verlagerung des Angrif f spunktes (31) 
aus -seiner Ruhelage in Richtung auf den Schwingungsum- 
former (12) oder in Richtung vom Schwingungsumf ormer 
stellen ein in elektrische Signale umzuwandelnde In- 
formation dar, welche Auskunft uber die GruBe eines 
Unwuchtmoment es in den Ausgleichsebenen (2,3) des aus- 
zuwuchtenden Rotationskorpers (1) geben. 

Die zufolge einer in dem auszuwuchtenden Rotationskorper (1) 
vorhandenen statischen Unwucht auftretenden Schwingungen 
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verformen die Stege (14) translatorisch entsprechend 
Doppelpfeil (32) in vertikalsr Richtung und zwar sind im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel die Stege (14) als Pa- 
rallellenker (14a und 14b bzw. 14c. und 14d ) ausgebildet. 
Die vertikale Schwingungsbewegung des Mittelteils (15) wird 
auf den weiteren Schwingungsumf ormer (13) ubertragen, der im 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 an der Achsa (34) des ■ 
Angriffspunktes (31) angreift. 



Die in Fig. 3 dargestellte erf indungsgemaBe federnde 
Abstutzung wird besonders vorteilhaft in Verbindung 
mit Kraftaufnehmern wie Piezokristallen oder Dehnungs- 
_ meBstreifen eingesetzt, Der Rahmen (30) der geschlitzten 
Platte (10) ist entweder direkt mit dem Fundament (8) 
( vergl. Seitenansicht der Fig. 3 ) oder mit der Grund- 
platte (7) fest verbunden. Ourch Brennschneiden wird 
aus der geschlitzten Platte (10) das Mitjbeltei 1 . ( 1 5 ) so 
herausgeschnitten, daU die Drehbewegungen des Mittelteils 
(15) um die Drehachse (16) praktisch unbeeinf lusst 
uber einen 2^ungenf ormigen Fortsatz (36) auf ein Kraft- 
meSelement (19) ubertragen werden, welches seinerseits 
iiber einen Druckstab (20) gegen ein weiteres Fundament 
abstutzbar ist. Ourch Herausbrennen aus dem Platten- 
fnaterial werden StoBstangen (17) erzeugt, welche ins- 
bescndere im Bereich der Drehachse (16) soweit einge- 
^chnurt sind, daB sie keine schadlichen die Messung 
beeinflussenden Siege- und Tcrsionskraf te hervorrufen, 
aufgrund derer die Drehbewegung des Mittelteils (15) 
beeintrachtigt wird. Die StoBstangen (17) ubertragen 
die translatorischen Zug- und Druckbelastungen , welche durch 
den statischen Unwuchtanteil weiteren Kraf tmeBe lementen 
(18) zugefuhrt werden, die zwischen den StoBstangen 
(17) und dem Rahmen (30) angeordnet sind. Die StoS- 
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stangen (17) sind selbst uber Stege (14) parallel gefiihrt, 
damit sine eindeutige Kraf tein leitung in die weiteren 
Kraf tmeQelemente (18) gewahrlsistet ist, Wie in Fig. 3 
schematisch dargestellt^ besitzen die StoBstangen (17) 
auUer den Einkerbungen im Bereich der Drehachse (16) 
welters Einkerbungen (38 bzw.SSa), womit die Sicherheifc 
dafur gegeben ist, daQ keine storenden Torsions- oder 
Biegemomente das in den weiteren Kraf tmeSelementen (18) 
aufzunehmende MeBsignal, welches anschlieBend in ein 
weiterzuverarbeitendes elektrisches Signal umgewandelt 
wird, beeinflussen. Wie zu Fig. 2 bereits beschrieben, 
wird die Rotat ionsachse (27) der Wuchtspindel (25) uber 
Flachfedern (9) gegen das weitere Fundament C37) oder 
gegen einen Bock (11) abgestutzt. 

Auch bei dieser erf indungsgemaBen federnden Abstutzung 
ist die MeBrichtung des Kraf tmeBelements (19) parallel 
zur Rotationsachse (27) das auszuwuchtenden Korpers 
und die MeBrichtung der beiden weiteren Kraf tmeBelemente 
(18), die links und rechts der Rotationsachse (27) das 
Mittelteil (15) uber StoBstangen (17) auf dem Rahmen 
(30) abstutzen, parallel zu einer Ausgleichsebene inner- 
halb der federnden Abstutzung, sodaB ihre MeBrichtung 
gemaH^Fig. 3 in einer senkrechten Achse (39) verlauft. 

Die in Fig. 4 dargestellte weitere besonders vorteil- 
hafte erf indungsgemaBe Ausgestaltung der federnden Ab- 
stutzung zeichnet sich dadurch aus, daB das Mittelteil 
(15) auBer der Spindellagerung C4) auch den Antriebs- 
motor (6) und das Ant riebsubertragungsmittel (5) tragt. 
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Beispielsweise durch Brennschneiden wird die geschlitzte 
Platte CIO) in den Rahmen (30) und das Mittelteil (15) 
aufgetrennt, wobei zwischen den Schlitzen (40) einerseits 
und (41,42) andererseits ein federndes Stegpaar (45,46) 
gebildet wird, welches oberhalb der Drehachse (16) den 
Rahmen (30) vom Mittelteil (15) fcrennt und wobei anderer- 
seits uber die Schlitza (41,42) einerseits und einen 
Schlitz (49) andererseits ein zweites Stegpaar (47,48) 
gebildet wird, welches unterhalb der Drehachse (IB) 
als einzige federnde Verbindung zwischen dem Rahmen (30) 
und dem Mittelteil (15) verbleibt, Zufolge dieser er- 
findungsgemaBen federnden Abstutzung, bei der Antriebs- 
motor (6), Obertragungsmittel (5) und Spindellagerung (4) 
auf dem Mittelteil (15) wird nicht nur in besonders vor- 
teilhafter Weise, die durch den Riemenzug enfcstehenden 
Krafte aufgenommen, sondern es konnen auch die wegmessenden 
Schwingungsumfarmer (12,13) an anderen wie in Fig. 1 und 
Fig. 2 dargestellten Stelle beispielsweise im Bereich des 
Stegpaares (45,46) oberhalb des Schlitzes (40) fur die 
translatorischen Zug- und Druckkrafta angeordnet warden und 
es kann der 'S'chwingungsumf ormer (12) zur Messung der Ver- 
drehung des Mittelteils (15) zufolge eines Unwuchtmomentes 
zwischen Drehachse (16) und Schlitz (40) angeordnet werden. 
Weiterhin ist es durch diese erf indungsgemaBe Ausgestal- 
tung moglich wie in Fig. 3 fur kraftmessende 

Aufnehmer (18,19) dargestellt, mehrere derartiger Kraftauf- 
nehmer anzuordnen, wenn auch hier die Bedingung erfullt ist, 
daB die Drehschwingungen urn die Achse durch Aufnehmer aufge- 
nommen werden, deren MeBachse parallel zur Wuchtspindelachse 
sind und die MeBachse der durch den statischen Anteil der Un- 
wuchtschwingung hervorgeruf enen Schwingung parallel zu einer 
Ausgleichsebene ist und entlang der senkrechten Achse (39) 
verlauft o 
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Durch entsprechende elektrische Schaltung der Schwingungs- 

au-Fnehmer C12,13) bzw. (18,19) ist es auch moglich/ daB 

die Drehung des Mittelteils (15) urn die Drehachse (16) 

von einem Schwingungsumf ormer aufgenommen wird, der 

zwischen Drehachse (16) und Schlitz (40) angeordnet ist 

und gleichzeitig von einem weiteren Schwingungsumf ormer 

aufgenommen wird, der die Drehbewegung am Angrif f spunkt 

(31) aufnimmt. In derselben Weise sind auch die in 

Richtung der senkrechten Achse t ranslatorischen Schwingungen , 

welche von^ifat ischen Unwucht herruhren durch Schwingungsum- 

former abnehmbar, deren MeBachsen in oder parallel zur 

geschlitzten Plattenebene (39) verlaufen und die einmal die Be 

wegung des Mittelteils unter Zuhilfenahme des Schlitzes 

(40) und zum anderen unter Zuhilfenahme des Schlitzes (49) 

bestimmen. Eine derartige erf i ndungsgemafie Anordnung 

besitzt den besonderen Vorteil der Kompensationsmoglichkeit 

von Fehlereinflussen, 

Fig. 5 stellt die Anwendung einer federnden Abstutzung gemaB 
Figo 4 bei einer Ajjs_wuchtmas chine dar, deren Wuchtspin del C25) 
vertikal verlauft. Die geschlitzte Platte (10) tragt in ihrem 
Mittelteil (15) die Spindellagerung (4) und auch den An- 
triebsmotor (63 einschlieBli ch dem Keilriemen (5), welcher 
mittels Keilriemenscheiben (51,52)- die Wuchtspindel C25) 
antreibto Der auszuwucht ende Rotat ionskorper (1), die Wucht- 
spindel (25) und die Spindellagerung (4) sind uber die Flach- 
federn (9) direkt auf dem Fundament (8) abgestutzt, wahrend 
die Bewegung des zungenf ormigen Fortsatzes (36) uber eine 
am Rahmen (30) angeordnete Halterung C53), die uber die Ab- 
stutzung (20) gegenuber dem Fundament (8) abgestutzt ist, 
unter Zwis chens chaltung des KraftmeSelementes C19) gemessen 
wird, Damit ist eine Auswuchtmaschine mit vertikaler Wucht- 
spindel geschaffen warden, die sich lediglich uber die 
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Flachfedarn (9) und die Absfcutzung (20) auf einem Funda- 
ment abstQtzt und wobei eine die Auswuchtmasch i ne um- 
kleidenda Abdeckung (55) frei von der Beeinf lussung durch 
Unwuchtkraf te ist . 
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